‘ O\ o
/
‘.\' Gebdudeautomation 4.0 . p O W e I’ I O\

BUILDING AUTOMATION O

Planungsleitfaden
powerlO®-System

far
TGA und MSR Planer,
Programmierer und Elektriker

Version 1.3
Datum 18.09.2023

office@powerio.com powerlO GmbH
Tel +49 711 99887200  Eberhardstr. 65

WWW.powerio.com 70173 Stuttgart



o

\ /
power 1O

*
.\Gebéudeautomation 4.0 — Planungsleitfaden powerlO®-System
° ° BUILDING AUTOMATION O

Inhaltsverzeichnis
Y AN o] ¥ U g Y=Y o VO PR 4
B Lo T .Y o PP O PPPPP PPN 5
3 Das Prinzip poWerlO® KUIZ @rKIGrT.....c..eocieeiie ettt tee e st e e e snae e s raeesaree s 6
4 Ubersicht HardwareKOmMPONENTeN........c.civveuieieeiitieieeeeeceeetetee et te st te et ss et esestesessesssaessssenesaeneas 7
4.1 POWETTO®-BOX....ueiiiiitiieiciiiiie ettt et e et e e e stre e e et e e e e baeeeesaseeeeassbaeeeasssaeesasseeeeastaeesannrenas 7
4.2 powerlO®-Line hybrides Kabel ..........uvi it 8
4.3 [oTo N LT g [0 R =Y o U o PSR 8
4.4 M12 Kabel vorkonfektioniert ..........coouioiiiieiiiee et e 9
I O =Y =T O TSRO PPTPRTURRPPON 11
O I AT | o =] o To | SO PR PP TPPTUPROPPON 11
I VU] o - TU e (=Yg KoY oo Fo -4 [T SPPRPRN 12
5.1 Beispiel 1: Kleinanlagen mit einer powerlO®-Line .......coocveveieiieriiciiee e 12
5.2 Beispiel 2: GrofRanlage mit mehreren powerlO®-Lines......ccccocvveveivcieiiicciee e, 13
53 Beispiel 3: Hybridanlage klassische Installation in Kombination mit powerlQ® ................... 13
5.4 Aufteilung powerlO®-Line mit pOWErIO®-HUD .........ooviiiiiieieee e e 14
5.5 Einschrankungen der TOPOIOZIE ....cuuiiii ittt e e eabae e e 15
6 Montagebeispiele aUS Aer PraXis .....iciiiiiiciieiiiiieeeieiieee ettt e e scttee e e site e e s seaee e e s ssbeeeessbeeeessseeeesnnnes 17
6.1 Installationsvarianten der POWEIrTO®-BOX ......ccueeeeiiieieeiiiee et eetee e et e e eaae e e e 17
6.2 Installation am HeizkreisVert@iler.... ..o i 19
6.3 Installation @am LUFLUNGSEEIET ....ceooiviiei ettt e e e e et e e 20
6.4 INSTAllAtioON IM RAUM ..coiiiiiiiie et 20
6.5 Systemvariante mit WILO Stratos Maxo PUMPE ...cceiiiiviiiiiieieiiiiriiiieeee e essiireeeee e s s s siianne 21
6.6 Systemvariante komplettes RLT Gerdat mit pOWErlO........cccccuveeeeiiieeecciiee e 22
7  Inbetriebnahme: Verschiedene Varianten ..........ccooeiiiieieiieneenientene et 23
7.1 Adressierung der POWEITO®-BOXEN ...cccccuuiiiiiiieeeeiiiee e et e e esree e e siree e ssree e e sabeeeesnbeeeesnnseeas 23
7.2 Adressierung der kommunikativen GErate .......ccoccveeeiiiiiiiiiiiee e 23
7.3 Variante 1: Installation komplett fertiggestellt.........ccoovviiiiiiiicci e, 24
7.4 Variante 2: Inbetriebnahme powerlO®-Box ohne oder nur teilweise powerlO®-Line.......... 24
8 Dokumentation: Empfehlungen und VOrlagen .........ooeiiiiiie ittt 27
8.1 Wichtige DokumentationSpParameELer......ccccuiiiieciiieiciiie e e e e srre e e s eaaeeeeas 27
8.2 Umsetzung am Beispiel von Eplan EI@CLriC P8........ccuveiiiiiiiiiicieee et 28
8.2.1 Variante 1 — Extra Stromlaufplan Seiten ........cceeevcieeieiciiiiccee e, 29
8.2.2 Variante 2 — Direkte Dokumentation im Schema..........ccceoceiiiiieriinie e, 30

Kommunikation und Programmi@rUNng..........ceeeeeiiecciiiiiiee e cccciiieee e e e e s esrrre e e e e e e e ssrrree e e e e e e e snnnnnes 32

I~ office@powerio.com powerlO GmbH
-'. - Seite 2 von 37 Tel +49 711_ 99887200  Eberhardstr. 65
WWW.powerio.com 70173 Stuttgart

-



o

o

I \ /

' O

\Gebéudeautomation 4.0 — Planungsleitfaden powerlO®-System p ower \
L 2 O

BUILDING AUTOMATION O

9.1 Vorteile durch das pOWErTO®-SYStEM .......ccciiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e areeas 32
9.2 Abfrageparameter flr die StEUEIUNEG (SPS) ....ccccuiiiiiieeee ettt 32
9.3 SPS/DDC HINWEISE ZUI ADFIAZE ..oecveeieectie ettt ettt te e e te e te e s te e s ta e s ave st e eareetaees 35
9.3.1 IMOTDUS TCP....eeeieettete ettt ettt sttt bt et s he ettt s et et e s bt et e s besae e besbesaeebesbeenee 35

10 1N o1 T o= S SUURNt 36
11 (00T 0 Y 7= o | AR S PSP 37

office@powerio.com powerlO GmbH
Seite 3 von 37 Tel +49 711 99887200 Eberhardstr. 65
WWW.powerio.com 70173 Stuttgart




o

\ /
power 1O

*
\Gebéudeautomation 4.0 — Planungsleitfaden powerlO®-System
° ° BUILDING AUTOMATION O

1 Abkilrzungen

DDC Direct-Digital-Control

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung
GLT Gebdaudeleittechnik

BMS Building Management System

IB Inbetriebnahme
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2 Vorwort

,Das powerlO®-System braucht weniger Installation,
Koordination und Kosten — und bietet dafiir mehr
Kontrolle und Information. So verbinden wir Mensch
und Technik, Umwelt und Energie sowie Leben und
Komfort miteinander. Damit sorgen wir flir eine erfolgreiche

Zukunft. Fiir jedes lhrer Projekte!”

Lieber Leser,

sie haben die richtige Entscheidung getroffen den ,Planungsleitfaden” zu lesen.
Warum?

Seit Uber 50 Jahren hat sich im Bereich der Gebaudeautomation nicht viel verandert.

Zentrale Schaltschranke, sternformige Verkabelung und immer mehr Kabel. Klassische 1/0 Karten
steckbar, verdrahtet, gemischte I/Os und vieles mehr.

Deshalb ist es schwierig ,,etwas Neues” anzuwenden und anders zu Denken. Im Grunde ist powerlO®
jedoch nicht viel Neues. Wir kombinieren einfach das Beste was der Markt bietet und optimieren
dies fiir die Gebdudeautomation. Fir schnellere Projektabwicklung, Einsparung bei der Installation
und mehr Daten durch kommunikative Sensorik.

Dieser Planungsleitfaden hilft Ihnen das System powerlO® besser zu verstehen und Sie bei konkreten
Projekten bei der Planung zu unterstiitzen.

Hier finden sie alle relevanten technischen GréRen, Topologien und Grenzen sowie wertvolle Tipps
flr die Planung und Installation.

Haben Sie dennoch Fragen, zogern Sie nicht uns zu kontaktieren unter support@powerio.com.

Viel Erfolg bei Ihrem Projekt!

Lukas Pfander

Geschaftsfiihrer powerlO® GmbH
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3 Das Prinzip powerlO® kurz erklart

Das powerlO®-System ist ein dezentrales Gebdudeinstallationssystem, welches Leistung und Daten
kombiniert. Dabei wird vor allem auf herkdbmmliche kommunikative Sensoren und Aktoren mit
standardisierten Protokollen gesetzt. Durch die automatische Konvertierung von seriellen
Protokollen auf Ethernet TCP/IP-Protokolle ist das System fir groRe und schnelle Anwendungen
konzipiert. Durch die Ethernet basierte Kommunikation ist das System fiir alle gangigen
Gebiudeautomationssysteme DDC/SPS und GLT/BMS Systeme geeignet. Verwendete Protokolle sind
zum Beispiel

Modbus RTU und Modbus TCP
BACnet MS/TP und BACnet IP
M-Bus

Dali

KNX TP und KNX IP

Das powerlO®-System besteht aus 3 wesentliche Komponenten

e powerlO®-Box
- dezentrale Automatisierungsbox

powerlO®-Line
- hybrides Kabel fir Leistung 230V und Ethernet
TCP/IP

powerlO®-App

- Ersetzt das klassische ,,Messgerat” und
8 (e | x - erleichterte die Inbetriebnahme von
% O kommunikativen Sensoren
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4 Ubersicht Hardwarekomponenten

4.1 powerlO®-Box
Die powerlO-Box ist die dezentrale Automatisierungsbox. Sie wird in der Ndahe von Sensor- und
Aktoransammlungen platziert.

GroRe: 255 x 266 x 64 mm (B x H x T) Gewicht: 1.360 g

Anschliisse

Typ: T1.B100

Datenblatt Online: https://www.powerio.com/de/produkte/t1.b100-powerio-box
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4.2 powerlO®-Line hybrides Kabel

Die powerlO-Line ist ein hybrides Kabel und verbindet die powerlO Boxen untereinander. Es wird
Strom (230V) und Daten (Ethernet TCP/IP) libertragen.

Stromadern: 3x4mm? oder Variante mit 3 x 2,5mm?

Datenadern: 2x2 x 0.34mm?

Typ: T1.L100

Datenblatt Online: https://www.powerio.com/de/produkte/t1.1100-powerio-line

Hinweis: Bei Einzelbohrungen ist kein Brandschott notwendig — ein grolRer Vorteil der kombinierten
powerlO®-Line! AuRerdem ist der Anschluss der 100 Mbit Ethernet Adern um 50% schneller als bei
klassischen LAN Kabel!

4.3  powerlO®-StartUnit

Die powerlO®-StartUnit ermdoglicht den Anschluss von bis zu drei powerlO®-Lines. Sie dient als Switch
und kann in einem Schaltschrank oder Unterverteiler auf einer Hutschiene verbaut werden. Von dort
aus geht es weiter zur Steuerung SPS/DDC oder weitere Netzwerke.

Anschlisse:

e 3x powerlO®-Line (4-polige Schneid- / Steckverbindungen)
e 2xRJ45LAN
e Spannungsversorgung 24V DC

Maximale Ubertragungsgeschwindigkeit: 100 Mbit/s

Typ: T1.5110

Datenblatt Online: https://www.powerio.com/de/produkte/t1.s110powerio-start-unit
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4.4 M12 Kabel vorkonfektioniert

Die M12 Kabel werden unterschieden in

e Stecker und Buchse (2m / 5m oder andere Langen auf Anfrage)

e Stecker und offenes Ende (2m / 5m / 10m oder auf Anfrage)

e Nur Installationsleitung (Meterware)

Die M12 Kabel mit offenem Ende kénnen einfach z.B. durch Rohre und Kabelverschraubungen
verlegt werden und entsprechend gekirzt werden.

Es gilt grundsatzlich zu entscheiden ob Feldgerate wie z.B. Sensoren und Aktoren mit M12 Buchsen
ausgestattet sind oder nicht. Dies ist abhangig von der Philosophie des Unternehmens zum Thema
Installation.

Geratehersteller setzen eher auf fertige Verbindungen. Fiir Individuelle MSR Installation bietet sich
das Kabel mit offenem Ende eher an.

Der M12 Standard basiert auf A-codiert 5-polig.
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Die Aderbelegung nach immer gleichem Prinzip:

E = = =
1 2 3 4 5

BN WH BU BK GY
braun weil blau schwarz grau

+24y A/D- GND B/D+ Shield

Typen

- T1.Z104: 2m, Stecker <-> offenes Ende
- T1.Z105: 5m, Stecker <-> offenes Ende
- T1.Z106: 10m, Stecker <-> offenes Ende
- T1.Z107: 2m, Stecker <-> Buchse

- T1.2108: 5m, Stecker <-> Buchse

- T1.Z109: m, Installationsleitung

Datenblatt Online: https://www.powerio.com/de/produkte/t1.z10x-m12-verbindungskabel

office@powerio.com powerlO GmbH

Seite 10 von 37 Tel +49 711 99887200  Eberhardstr. 65
WWW.powerio.com 70173 Stuttgart

4~


https://www.powerio.com/de/produkte/t1.z10x-m12-verbindungskabel

o

\ /
power 1O

*
.\Gebéudeautomation 4.0 — Planungsleitfaden powerlO®-System
° ° BUILDING AUTOMATION O

4.5 Y-Verteiler

Der Y-Verteiler teilt die M12 Leitung auf und ermdglicht den Anschluss von zwei M12 Kabeln.

Typ: T1.2122

4.6 Zubehor

Es gibt auch Stecker zum selbst konfektionieren fiir lange Leitungslangen z.B. Wetterstation.

Typ: T.2112 Stecker M12 5-polig A-codiert
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5 Aufbau der Topologie

In diesem Abschnitt werden verschiedene Varianten der Installationstopologie von powerlO®
Projekten dargestellt.

5.1 Beispiel 1: Kleinanlagen mit einer powerlO®-Line

Schaltschrank / UV

mitT1.5110 Start Unit -
und SPS/DDC System

T1.B100 powerlO-Box

M12 Kabel
T1.2104/T1.2107

4

Max. 4 Gerate pro M12 Port

Es sind maximal 32 Gerate pro M12 Port moglich. Also pro powerlO®-Box ohne Erweiterungsplatine
4x4=128 Teilnehmer. Es wird empfohlen 4-8 Teilnehmer pro Port anzuschlieRen, um alle Vorteile zu
nutzen.
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5.2 Beispiel 2: GroRanlage mit mehreren powerlO®-Lines

Schaltschrank / UV
mitT1.5110 Start Unit
d SP: C Syst i
und SPS/DDC System T1.8100 powerl0-Box z.B.Line 1
Liiftungsanlage

T1.L100 powerlO-Line

z.B.Line 2
Heizkreisverteiler

Einspeifung

z.B.Line 3
Stockwerke ERR

5.3 Beispiel 3: Hybridanlage klassische Installation in Kombination mit powerlO®

Bestehende Sternverkabelung<-- | --> Neue Erweiterung durch Platzmangel mit powerlO-System
.

—

T1.L100 powerlO-Line

T1.B100 powerlO-Box

) Bestand Schaltschrank
= mitT1.5110 Start Unit
und SPS/DDC System

office@powerio.com powerlO GmbH
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5.4 Aufteilung powerlO®-Line mit powerlO®-Hub

Besteht die Notwendigkeit die powerlO®-Line aufzuspalten, so ist dies mit dem powerlO®-Hub
moglich. Dies kommt z.B. vor, wenn von der Mitte des Gebaudes die powerlO®-Line iber einen
Steigschacht in die Stockwerke verlegt wird. So kann die powerlO®-Line z.B. nach Sid und Nord
aufgeteilt werden. Wichtig ist das der powerlO®-Hub ca. 1m neben einer powerlO®-Box platziert
wird. Hintergrund: Die Versorgung des Hubs muss liber die Zusatzplatine , Ethernet T1.C100-ETH"
erfolgen.

Beispiel Gber Stockwerke

2 x powerlO-Line

T1.H100 Hub

T1.C100-ETH T1.Z102 M12 Ethernet
Erweiterungsplatine

Hinweis: Es besteht die Mdglichkeit ohne Probleme mit dem Kurzschlussstrom die Lange der
powerlO®-Line zu verdoppeln. Der Weg bis zur Auslésung der beiden Enden nach dem powerlO-Hub
ist namlich der entscheidende fiir die Kurzstromauslosezeit. Der kiirzeste Weg zur Sicherung wird als
Kurzschlussfall betrachtet.
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5.5 Einschrankungen der Topologie

Einschrdnkungen durch Ethernet / Kommunikation powerlO®-Line

o Die maximale Ldnge zwischen zwei powerlO®-Boxen betragt 100m.
e Die maximale Anzahl der powerlO®-Boxen pro Line betragt max. 32 Boxen.

Einschrankungen durch Strom / Spannung powerlO®-Line

Die maximale Lange der powerlO®-Line ist abhangig von der Kurzschlussausldsezeit. Die Installation
muss nach den Normen und Gesetzen einer Elektro-Installation erfolgen.

Grundsatzlich gilt:

e Je langer die powerlO®-Leitung desto kleiner muss die Vorsicherung gewahlt werden und
desto geringer ist dann der Nennstrom. (Beispiel: Einzelraumregelung lange Strecken —
geringe Strome).

e Je kiirzer die powerlO®-Line desto hoher kann die Vorsicherung gewahlt werden und desto
hoher ist dann der Nennstrom. (Beispiel: Heizkreisverteiler kurze Strecken — hohe Strome fir
z.B. Pumpen).

HINWEIS: Hier handelt es sich um Richtwerte! Auslegung muss unbedingt nochmals individuell
Uberpriuft werden nach Verlegeart und weiteren Kriterien!

Einschriankungen durch Strom / Spannung / Kommunikation M12 Kabel
Die maximale Kabelldnge pro RS485 Port betragt rein rechnerisch 1.200m.

Durch den dezentralen Aufbau ist dies aber nicht notwendig. Durch die Begrenzung der Teilnehmer
pro Port ist die strenge Einhaltung der Anforderung von RS485 Verkabelung nicht zwingend
notwendig (Abschlusswiederstdnde, Topologie, Stichleitungen).

Durch die im Verhéltnis kurzen RS485 Strecken (2 bis 20m) sind auch Stiche direkt von der powerlO®-
Box mit jeweils 15m ohne Probleme moglich. Abschlusswiederstande miissen so gut wie nie gesetzt
werden.

Durch die 0,22mm? der M12-Kabel gibt es auch Einschrankungen bzgl. Lange / Leistung.

Durch die maximale Begrenzung von 2 A / 24V DC pro powerlO®-Box kann es im Kurzschlussfall
langerer M12 Leitungen zu keiner Brandgefahr kommen, da die Spannung des Netzteils der
powerlO®-Box zusammenbricht und somit kein Strom mehr geliefert wird.

Beispielrechnung:

Lidnge 10m Querschnitt 0,25 mm?
Strom [=1A Spannung

U=24V DC

Spannungsfall = 1,4V

office@powerio.com powerlO GmbH
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GroRe Belimo Klappenstellantriebe / Ventilantriebe liegen je zwischen 1,5 bis 7 VA
2x7VA=14 VA £ ~ 0,6 A bei 24V DC

d.h. Ldngen bis 17m ohne Probleme méglich mit 0,22mm?2 M12 Kabel.

Kurzschlussbetrachtung:
Bei 2A macht das 1,9A Netzgerat der powerlO-Box zu!

2A bei 10m Lange bei Spannungsfall von < 3V m.
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6 Montagebeispiele aus der Praxis

6.1 Installationsvarianten der powerlO®-Box

Mithilfe der powerlO® Montageplatte T1.Z119 kann die powerlO®-Box an verschiedensten Orten
installiert werden:

Rohrmontage mithilfe von Kabelbindern oder Rohrschellen:

office@powerio.com powerlO GmbH
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Magnetmontage z.B.: am Liftungskanal (Varianten mit Magneten vorhanden)

Video mit Montagebeispielen: https://youtu.be/889MUM-zTQ4
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6.2 Installation am Heizkreisverteiler
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6.3 Installation am Liftungsgerat

FoC e

6.4 Installation im Raum
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6.5 Systemvariante mit WILO Stratos Maxo Pumpe

T1.B100 powerlO-Box Uber Modbus
T1.L100 powerlO-Line : =

Pumpe

- VL Temperatur

- RL Temperatur

- Durchfluss

- Warmemengenerfassung
(Umschaltung KMZ/WMZ)
- Betriebsmodus Pumpe

- Stromverbrauchszahler

M12 Kabel
= T1.2104

PT1000 Pumpe
Temp. Fihler ~ ~YVM:
Wilo Stratos MAXOS | Ventil
mit Modbus RTU - Stellsignal
Modul CIF - Riickfiihrung
- Handubersteuerung am
Ventil
Belimo Ventil - Antriebsblockierung
Modbus RTU Tuvm.

O
\ /

power |Q
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"

In diesem Beispiel wird die WILO Pumpe Stratos Maxo mit Modbus RTU angesteuert und ausgelesen.
Durch den eingebauten Vorlauftemperaturfiihler und den optionalen Riicklauftemperaturfihler kann
ein FlUhler gespart werden und zusatzlich die Warmemenge Utber die Pumpe berechnet werden. Es
sind also nur zwei Modbusteilnehmer fiir einen Heizkreis notwendig.
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7 Inbetriebnahme: Verschiedene Varianten

Die Vorgehensweise der Inbetriebnahme, kann je nach Baustelle unterschiedlich sein. Deshalb
werden hier verschiedene Varianten vorgestellt, die sich bereits etabliert haben.

7.1 Adressierung der powerlO®-Boxen

Es gibt drei Varianten die IP-Adresse der powerlO®-Box zu konfigurieren.
1. Adressierung liber Dip-Schalter

Die einfachste Variante die IP-Adressen der powerlO®-Box zu konfigurieren sind die Dip-
Schalter. Dabei bleiben die ersten drei Teile der IP-Adresse fix (192.168.60.xxx) und der vierte
Teil kann von 1 bis 254 fest vergeben werden. Vorteil: Dies kann ohne Spannungsversorgung
direkt bei der Kommissionierung / Montage konfiguriert werden.

2. Adressierung Gber Web / App

Sind alle Dip-Schalter nach unten gesetzt, so kann die IP-Adresse tber die App (Bluetooth-
Dongle) oder Weboberflache frei eingestellt werden.

3. Adressierung via DHCP

Sind alle Dip-Schalter nach oben gesetzt, so befindet sich die powerlO®-Box im DHCP-Modus.
Die zugeordnete IP-Adresse kann mit Hilfe des Bluetooth-Dongles und der powerlO®-App
herausgefunden werden.

Videolink flr Adressierung: https://youtu.be/M9WfinYbEY8

7.2 Adressierung der kommunikativen Gerate

Die Sensoren und Aktoren miissen je nach Anleitung der jeweiligen Hersteller konfiguriert werden.
Wichtig ist nicht nur die Adresse, sondern auch die Kommunikationsparameter, wie Baudrate, Paritat
und Stopbits. Die Kommunikationsparameter kdnnen pro Port an der powerlO®-Box tber die
Weboberflache oder mit Hilfe der App eingestellt werden.

Wichtig: Es darf jede serielle Adresse nur 1x pro powerlO®-Box vorkommen. AuBerdem durfen keine
Adressen groBer 250 verwendet werden, da diese fiir interne Register belegt sind.

Tipp: Als Empfehlung kann folgende Adressierung der Sensoren vorgenommen werden:

e Port 1: Adresse 1 bis 4

e Port 2: Adresse 5 bis 8

e Port 3: Adresse 9 bis 12
e Port 4: Adresse 13 bis 16

Durch diese Adressierung ist sofort ersichtlich, welches Gerat an welchem Port angeschlossen ist.

office@powerio.com powerlO GmbH
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Es sind maximal 32 Gerate pro M12 Port moglich. Das heif3t bei einer powerlO®-Box ohne
Erweiterungsplatine sind somit 4 x 32 = 128 kommunikative Gerdte moglich. Da die powerlO®-Box
sinnvoller weiRe fir Sensoren/Aktoren im Umkreis von maximal 10-15m konzipiert ist, sind 128
Teilnehmer vollig ausreichend. Es wird empfohlen pro Port zwischen 4-8 Teilnehmer anzuschlieRen
um folgende Vorteile beizubehalten:

Vorteil:

e Einfache Dokumentation / gleichbleibende ,Topologie”

e Strukturierte Inbetriebnahme

e Ausfallsicherheit: wenn an einem M12 Strang Probleme auftreten wird der Rest der
Installation nicht beeinflusst

e  Strukturierte Fehlersuche moglich da es nur an maximal 4 Geraten liegen kann

Griinde: Einfachere Inbetriebnahme, Fehlersuche, mehr Betriebssicherheit sowie bessere
Dokumentation.

7.3 Variante 1: Installation komplett fertiggestellt

Sind alle Boxen mit der powerlO®-Line verbunden und angeschlossen so kann das freie Ende auch
ohne Schaltschrank direkt mit Spannung versorgt werden z.B. Giber eine Steckdose (powerlO®-Line
mit Schuko-Stecker konfektionieren).

Ist bereits ein Schaltschrank vorhanden, kann die Line einfach aufgelegt und eingesichert werden.
Sind alle Boxen unter Spannung, kann Stick flr Stiick mit der Inbetriebnahme begonnen werden.
Dazu kénnen, Gber den Bluetooth- oder WLAN-Dongle, mit Hilfe der powerlO®-App alle Sensoren
oder Aktoren getestet werden.

7.4 Variante 2: Inbetriebnahme powerlO®-Box ohne oder nur teilweise powerlO®-
Line

Wenn eine powerlO®-Box mit allen Sensoren und Aktoren fertiggestellt werden kann, aber noch
nicht oder nur teilweise mit der powerlO®-Line verbunden ist, so kann mit einem 230V Kabel Giber
eine Steckdose die powerlO®-Box unter Strom gesetzt werden. Somit kann mit Hilfe der App die
einzelne Box in Betrieb genommen werden.

office@powerio.com powerlO GmbH
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230V Kabel z.B. NYM-J 3 x 1,5mm? zum IB Test

Smartphone/Laptop Inbetriebnahme ohne SPS Steuerung oder Schaltschrank méglich!

=

2B.230V Kz T1.8100 powerlO-Box

Verlangerkungskabel T1.L100 powerlO-Line /AN =~ _ [ 0

230V
NYM-J 3x1,5 mm?

M12 Kabel
T1.2104/T1.2107

Ist teilweise schon die powerlO®-Line verlegt, es soll aber nur diese eine Box unter Spannung gesetzt
werden, so kann die Spannungsversorgung tiber die Steckverbindung der oberen Platine auf die
untere Platine getrennt werden und Uber einen eigenen Stecker direkt 230V fir die untere Platine

bereitgestellt werden.
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powerlO-Line + Spannungsabgange powerlO-Box spannungsfrei
=

—

230V Verlangerkungskabel
mit powerlO Stecker

Tipp: Mit einer kleinen 230V USV kann sogar ohne Steckdose mit vorbereitetem Kabel die Box unter
Spannung gesetzt und in Betrieb genommen werden.

Dies ermdglicht ein sehr unabhadngiges und effizientes Arbeiten auf der Baustelle, da bereits fertige
Abschnitte komplett in Betrieb genommen werden, obwohl die Baustelle im Ganzen lange noch nicht
fertiggestellt ist. Somit entzerrt sich der zeitliche Ablauf der Baustelle. Ein enormer Vorteil.

Mit der powerlO®-App konnen die angeschlossenen Geréate getestet werden. Wenn Geratevorlagen
fehlen, bitte an den Support das Gerdt melden dieses wird dann umgehend nachgepflegt.

Hinweis: Die Sensoren/Aktoren missen nicht Gber die powerlO-App angelegt werden! Es kann auch
direkt Gber eine SPS mit den Sensoren/Aktoren kommuniziert werden. Die powerlO®-App dient
lediglich als Inbetriebnahme Hilfe.

Videolink Inbetriebnahme: https://youtu.be/XAVUAZKZESO

office@powerio.com powerlO GmbH
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8 Dokumentation: Empfehlungen und Vorlagen

8.1 Wichtige Dokumentationsparameter

Fir die Hierarchie sind folgende Betriebsmittelkennzeichnungen wichtig:

e ISPO1
e ISP02
o Linel
o Line2
= Boxl1
e Portl und/oder Uber Adressen 1-4
e Port2 und/oder Gber Adressen 5-8
e Port3 und/oder Gber Adressen 9-12
e Portd und/oder Uber Adressen 13-16
= Box2
o
o

Die Betriebsmittelkennzeichnung kann mit einem Stift oder einem Kleber an der powerlO-Box

angebracht werden:

BMK Markierung

z.B. Drucker Material von Phoenix Contact EML-HA 30x20R Klebeetikett.

Beispiel: ++ISP01=Linel-Box1
IP: 192.168.60.10

office@powerio.com powerlO GmbH
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Weitere wichtige Parameter die dokumentiert werden sollten:
pro powerlO-Box

- Boxnummer

- IP-Adresse

- Eingestellte Kommunikationsparameter pro Port z.B. ,,38400 8N1“
o Baudrate
o Paritat
o Stopbits

Pro Feldgerat

- Adresse (die eingestellt wird am Gerat)

- Hersteller und Typ des Feldgeriéts (flir Programmierer ist das Modbusregister wichtig)
- Funktionsname z.B.: ++ISP01=HZKO01-TVLO1 (Temperaturfihler Vorlauf Heizkreis 1)

- Optional Einbauort

Kommunikationsparameter wie Baudrate etc. miissen nicht pro Gerat dokumentiert werden. Da alle
Kommunikationsparameter an einem Port identisch sind, ist es ausreichend, dies am Port der
powerlO-Box zu dokumentieren.

Es besteht auch die Moglichkeit Giber eine reine Zahlen Hierarchie die BMK aufzubauen:
1.1.5 enspricht
=Line1l

=Box 1

=Adresse 5 (bzw. Port moglich)

8.2 Umsetzung am Beispiel von Eplan Electric P8

Anhand von Planausschnitten sollen Moglichkeiten aufgezeigt werden, wie das powerlO®-System
dokumentiert wird.
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8.2.1 Variante 1 — Extra Stromlaufplan Seiten
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Hier wird die Zuordnung der kommunikativen Gerate direkt im Schema getatigt.

Schema ist gleichzeitig Planseite — Ubersicht pro powerlO Box wird automatisch iiber SPS

Zuweisungskasten erzeugt.

Auf der Baustelle kann installationsoptimiert gearbeitet werden. Der Monteur tragt erst die
tatsachliche Belegung der Feldgerate ein
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Uber die Adressierung wird die Reihenfolge der durchgeschleiften Gerate definiert. Das heift
Adresse 1-4 an Port 1 bedeutet als erstes wird vom Port 1 an das Gerat mit der Adresse 1
angeschlossen. Als zweites folgt dann vom ersten Gerat abgehend das Gerat mit der Adresse 2 usw.
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9 Kommunikation und Programmierung
9.1 Vorteile durch das powerlO®-System

Hier eine Ubersicht der wichtigsten Vorteile des powerlO®-Systems gegeniiber rein serieller
Kommunikation

e Parallele Abfrage der Boxen durch TCP-Protokolle

e  Multimasterfahig, d.h. von verschiedenen Mastern gleichzeitige Abfragen méglich (nicht bei
seriellen Netzwerken moglich)

e Viel schnellere Kommunikation durch sehr kleine serielle Netzwerke

e Bei Buskurzschluss eines Gerates ist nur dieser Port nicht erreichbar (max. 4 Gerate), alles
andere Ports und powerlO®-Boxen funktionieren weiterhin

e Wenn ein Teilnehmer nicht erreichbar ist bekomm der Master keinen Timeout sondern
Error-Code 11 ,,Gateway Target Device Failed to Respond” von der powerlO®-Box, somit
entstehen keine Wartezeiten und Businstabilitdaten

9.2 Abfrageparameter flr die Steuerung (SPS)

Die Registeradressen der Gerate entsprechen der Herstellerdokumentation. Es muss daher kein
Mapping an der powerlO-Box erfolgen. Die Dokumentation pro Gerat muss also beim Hersteller
angefragt werden.

Die seriellen Modbus Teilnehmer werden tUber

e |P-Adresse powerlO°-Box und
e NodelD

per Modbus TCP abgerufen. Die Node ID der seriellen Teilnehmer ist dabei immer die serielle
Geriteadresse. Pro powerlO°-Box darf somit niemals dieselbe serielle Adresse an den M12-Ports 1-5
vergeben werden! Die Node IDs fiir die spezifischen powerlO°-Box Modbusregister sind 240 bis 247.
Es darf also niemals ein serielles Modbus RTU Gerat mit den Adressen 240-247 an einen M12-Port
angeschlossen werden! Achtung: Gefahr von Kommunikationskonflikten!

Uber die powerlO-App lassen sich Gerate zum Testen der Kommunikation hinzufiigen. Dies ist jedoch
nicht zwingend. Es kdnnen auch direkt die Gerdte von anderen Systemen abgerufen werden. Die App
ist nur eine Hilfestellung ohne Laptop etc. schnell auf der Baustelle einen 1:1 Check zu ermdglichen.
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Grafische Ubersicht Abfrage/Adressierung:

SPS Steuerung
GLT System

192.168.60.1 192.168.60.2

Serielle Adresse: 5

Serielle Adresse: 1 Serielle Adresse: 1

Modbus TCP:
192.168.60.3
Modbus TCP: Modbus TCP: Unit-ID: 5
192.168.60.2 192.168.60.3
Unit-ID: 1 Unit-ID: 1
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Hier die Umsetzung der oben dargestellten Grafik in CODESYS mithilfe der CODESYS HVAC-
Automation Modbus Bibliothek (www.hvac-automation.com):

IB{:-x.EI
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power 1O

BUILDING AUTOMATION O

2] 1)
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9.3 SPS/DDC Hinweise zur Abfrage

9.3.1 Modbus TCP

Die seriellen Modbus RTU Sensoren/Aktoren werden iber Modbus TCP von der SPS/DDC abgerufen.
Die Unit-ID entspricht dabei der seriellen Slave-Adresse. Um die Kommunikation nicht zu tberlasten
empfiehlt sich eine individuelle zyklische Abfrage pro Slave-Teilnehmer. So kénnen z.B. unwichtige
Werte nur alle 10 s abgefragt werden und wichtige Werte z.B. unter einer Sekunde abgefragt
werden. Ein Polling so schnell wie der SPS Zyklus soll auf jeden Fall vermieden werden. Das gleiche
gilt beim Schreiben von Werten, diese sollten nur bei Wertdnderung und/oder nach einstellbarer Zeit
geschrieben werden.

Unser Support hilft gerne bei Problemen oder Fragen weiter: support@powerio.com

office@powerio.com powerlO GmbH
Seite 35 von 37 Tel +49 711 99887200 Eberhardstr. 65
WWW.powerio.com 70173 Stuttgart



mailto:support@powerio.com

70173 Stuttgart

powerlO GmbH
Eberhardstr. 65

o 0
o — W
LN
@ m 9LLSIGELLZ'LL ‘ X001 LL =
< usBuniddny/iyas ZLI % usune|dsbuniayiomi] £ Q
o~
W 9 o m
5 S8 8§
O 3 50 o
Q 2 6017’11 k-
LLLZ'LL Bunyia|suone|jeisu| a8~ 2
O NOILYWOLNY ONIGTINg Pt o2
Q + -
o W
)
6017’11 5 ¢
mc:_garw_Fw_x. Bunyla|suone|jeisu

O

I3]I9HBANH 00€Y'L L

HuNUeISOLLS'LL

m:nﬁu%

=ROOROSRd"LL LOIY 00LY'LL

1oge) LW

wlz'll
ISIRMSAATLIN

Seite 36 von 37

Planungsleitfaden powerlO®-System

aune|dsbunisyeomiy
WWRYIZIWZOLZ'LL H13-001D'L1 volZ'LL
[°qe) ZLW

>

NOET

aurt-opamod 0L T LL
xog-QHemod 0019'LL s,

qNHOOLH'LL

e

.\Gebéudeautomation 4.0
10 Anhang
Ubersicht alle powerlO Komponenten




o

\ /
power 1O

BUILDING AUTOMATION O

*
.\Gebéudeautomation 4.0 — Planungsleitfaden powerlO®-System
L 2 O

11 Copyright

Copyright ® 2021 powerlO® GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Ohne die ausdriickliche schriftliche Genehmigung darf diese
Anleitung weder als Ganzes noch in Teilen reproduziert, Ubertragen, umgeschrieben, in Datenerfassungssystemen
gespeichert oder in andere Landes- bzw. Computersprachen Ubersetzt werden. Dies gilt fiir jede Form und jedes Mittel, sei
es elektronisch, mechanisch, magnetisch, optisch, manuell oder auf andere Art und Weise.

Modbus is a registered trademark of Schneider Electric, licensed to the Modbus Organization
Raspberry Pi is a trademark of the Raspberry Pi Foundation
ARM is registered trademark and ARM Limited Linux is a registered trademark of Linus Torvalds

All other brand names or product names are the property of their respective holders

Support

support@powerio.com

powerlO GmbH

Building Automation
Eberhardstralle 65

70173 Stuttgart

Tel +49 (0)711 99887200
E-Mail: office@powerio.com
Www.powerio.com

_0O

o
/

oower |

BUILDING AUTOMATION O

0O

office@powerio.com powerlO GmbH
Seite 37 von 37 Tel +49 711 99887200 Eberhardstr. 65
WWW.powerio.com 70173 Stuttgart



mailto:support@powerio.com
http://www.powerio.com/

